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ين          ن متغير  ، و نعير عنه رمزيا كما يلي :   𝒚𝒚قيمة وحيدة للمتغير    𝒙𝒙، فيها لكل قيمة للمتغير  𝒚𝒚و     𝒙𝒙هو علاقة بير

         𝒚𝒚 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)           
 

 

ان      𝒙𝒙هو مجموعة قيم        ي الاقير
ي     𝒇𝒇(𝒙𝒙)المسموح التعويض بها فن

 ليكون الناتج عدد حقيقر
 

 

 

 

 
          

 
   

 

 

 

 

 

 

 

ان :   ملاحظة هامة          ي أقير كلمة دالة تعنن

ان الإقير

ان  مفهوم الاقير

ان  مجال الاقير

انات ومجال كل منها  أنواع الاقير

ي الرياضيات : 
      0799948198  جلال  د.خالد                               طريق التفوق فن

الرياضيات العلميالرياضيات العلمي
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            1)  𝑎𝑎2 − 𝑏𝑏2 = (𝑎𝑎 − 𝑏𝑏)(𝑎𝑎 + 𝑏𝑏)

            2)  𝑎𝑎3 − 𝑏𝑏3 = (𝑎𝑎 − 𝑏𝑏)(𝑎𝑎2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏2)

            3)  𝑎𝑎3 + 𝑏𝑏3 = (𝑎𝑎 + 𝑏𝑏)(𝑎𝑎2 − 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏2)

            4)  𝑎𝑎4 − 𝑏𝑏4 = (𝑎𝑎2 − 𝑏𝑏2)(𝑎𝑎2 + 𝑏𝑏2) = (𝑎𝑎 − 𝑏𝑏)(𝑎𝑎 + 𝑏𝑏)(𝑎𝑎2 + 𝑏𝑏2) 

            5)  (𝑎𝑎 − 𝑏𝑏)2 = 𝑎𝑎2 − 2𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏2

            6)  (𝑎𝑎 + 𝑏𝑏)2 = 𝑎𝑎2 + 2𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏2

               1)  𝑎𝑎𝑚𝑚 .  𝑎𝑎𝑛𝑛 = 𝑎𝑎𝑚𝑚+𝑛𝑛                        2)   𝑎𝑎
𝑚𝑚

 𝑎𝑎𝑛𝑛 = 𝑎𝑎𝑚𝑚−𝑛𝑛                           3) (𝑎𝑎𝑎𝑎)𝑚𝑚 = 𝑎𝑎𝑚𝑚 𝑏𝑏𝑚𝑚

            4)  (𝑎𝑎𝑚𝑚)𝑛𝑛 = 𝑎𝑎𝑚𝑚 𝑛𝑛                            5)   (𝑎𝑎
𝑏𝑏)

𝑚𝑚
= 𝑎𝑎𝑚𝑚

 𝑏𝑏𝑚𝑚                           6)  𝑎𝑎0 = 1  , 𝑎𝑎 ≠ 0 

            7)  𝑎𝑎1 = 𝑎𝑎                                         8)   𝑎𝑎−𝑚𝑚 = 1
𝑎𝑎𝑚𝑚                              9)  𝑎𝑎

𝑚𝑚
𝑛𝑛 = √𝑎𝑎𝑚𝑚𝑛𝑛  

انات  مجال العمليات عل الاقير

ي 
      0799948198  جلال  د.خالد                               الرياضيات : طريق التفوق فن

ن مهمه  قوانير

ن  الأسس  قوانير

الرياضيات العلميالرياضيات العلمي
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𝒚𝒚  اللوغاريتم : تعريف      = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒂𝒂 𝒙𝒙    إذا و فقط إذا   𝒙𝒙 = 𝒂𝒂𝒚𝒚  حيث ،  𝒂𝒂 > 𝟎𝟎 , 𝒂𝒂 ≠ 𝟏𝟏    . 

           1)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒂𝒂(𝒙𝒙 𝒚𝒚) = log𝑎𝑎 𝑥𝑥 + log𝑎𝑎 𝑦𝑦                                 2)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒂𝒂
𝒙𝒙
𝒚𝒚 = log𝑎𝑎 𝑥𝑥 − log𝑎𝑎 𝑦𝑦  

           3)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒂𝒂 𝒙𝒙𝒏𝒏 = 𝑛𝑛 log𝑎𝑎 𝑥𝑥                                                  4)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒂𝒂 𝟏𝟏 = 0 

           5)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒂𝒂 𝒂𝒂 = 1                                                                 6)  𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝒂𝒂 𝒙𝒙 = 1
log𝑥𝑥 𝑎𝑎

 

 

 

ن  اللوغاريتمات  قوانير

ي 
      0799948198  جلال  د.خالد                               الرياضيات : طريق التفوق فن

الرياضيات العلميالرياضيات العلمي

تأسيس 2007الدكتور خالد جلالتأسيس 2007الدكتور خالد جلال 4

تعلم الرياضيات 
بسهولة 
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انات  المثلثيةالإقير

 الزاوية تعريف  ❶

ن لهما نقطة  بدايةهي اتحاد شعاعير

 والشعاعان واحدة تسمى برأس الزاوية 

.  هما ضلعا الزاوية 

 كما بالشكل المجاور  :   

𝑎𝑎

𝑏𝑏
𝑜𝑜
⬚

●

●●
 ضلع الابتداء رأس الزاوية

هي زاوية يقع رأسها عند نقطة 

، وضلع  أبتدائها  ( 0،  0)الأصل  

  .الموجب 𝒙𝒙منطبق عل المحور   

كما بالشكل المجاور  :    

  

 مقدار  الدوران يصف   :  قياس الزاوية     

ن للانتقال من ضلع و اتجاهه       اللازمير

الابتداء إلى ضلع الانتهاء      

إذا  كان الدوران موجبيكون  : قياس الزاوية     

سالبا عقارب الساعة ، و  دوراناتجاه  عكس     

ي اتجاه دوران عقارب الساعة     
إذا كان الدوران فن

:     ةالمجاور بالاشكالكما      

ي الوضع القياسي  الزاوية ❷
 فن

 الزاوية  قياس ❸
 

ي الرياضيات : 
      0799948198  جلال  د.خالد                               طريق التفوق فن

الرياضيات العلميالرياضيات العلمي

تأسيس 2007الدكتور خالد جلالتأسيس 2007الدكتور خالد جلال 5
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الزوايا  بالوضع  القياسي يطلق  عل    

ي لها ضلع الأنتهاء نفسه ، لكن   قياسها  النر

كةمختلف      .  ، أسم الزوايا  المشير

ي  
ن   المجاورالشكل فقن  𝑨𝑨     ،𝑩𝑩الزاويتير

ي القياس و لهما ضلع الأنتهاء  
ن فن مختلفتير

كتان  نفسه    . فهما زاويتان مشير

 ملاحظة مهمه :

ي للزاوية  ◄ وحدة  قياسه هي الدرجة :  القياس الستينن

القياس الدائري  للزاوية  : وحدة  قياسه هي الراديان  ◄

القياس بالراديان  بالدرجات إلى للتحويل من القياس ◄

أو العكس لاحظ الشكل المجاور :     

   الزاوية وحدات قياس  ❹

كةالزاوي ❺    ا المشير

ي الرياضيات : 
      0799948198  جلال  د.خالد                               طريق التفوق فن

الرياضيات العلميالرياضيات العلمي

تأسيس 2007الدكتور خالد جلالتأسيس 2007الدكتور خالد جلال 6
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 ملاحظة مهمه :

𝜽𝜽

انات الدائرية ❻   الاقير

ي الرياضيات : 
      0799948198  جلال  د.خالد                               طريق التفوق فن

الرياضيات العلميالرياضيات العلمي

تأسيس 2007الدكتور خالد جلالتأسيس 2007الدكتور خالد جلال 7
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●

●

●

●
2 𝜋𝜋360𝑜𝑜

2 𝜋𝜋360𝑜𝑜، 

   النسب المثلثية للزوايا الخاصة ❼

 النسب المثلثية للزوايا الربعية  ❽

ي 
      0799948198  جلال  د.خالد                               الرياضيات : طريق التفوق فن

الرياضيات العلميالرياضيات العلمي

تأسيس 2007الدكتور خالد جلالتأسيس 2007الدكتور خالد جلال 8
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 النسب المثلثية باستعمال الزوايا المرجعية  ❾

ي الرياضيات : 
      0799948198  جلال  د.خالد                               طريق التفوق فن

الرياضيات العلميالرياضيات العلمي

تأسيس 2007الدكتور خالد جلالتأسيس 2007الدكتور خالد جلال 9
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 إذا كانت نقطة ما تتحرك بسرعة ثابتة عل محيط دائرة        

 :  ه: كما بالشكل المجاور فإن 𝒓𝒓طول نصف قطرها        

هو طول القوس الذي تقطعه النقطة  𝒔𝒔إذا كان  ( 1

ي مدة زمنية مقدارها  
    𝒗𝒗، فإن السرعة الخطية  𝒕𝒕فن

𝒗𝒗لهذه النقطة تعطى بالعلاقة :    = 𝒔𝒔
𝒕𝒕      

ي دارتها  𝜽𝜽إذا كانت   ( 2 هي زاوية الدوران ) بالراديان ( النر

ي مدة زمنية مقدارها 
𝒅𝒅𝒅𝒅السرعة الزاوية ، فإن  𝒕𝒕النقطة فن

𝒅𝒅𝒅𝒅 

𝒅𝒅𝒅𝒅لهذه النقطة تعطى بالعلاقة :  
𝒅𝒅𝒅𝒅 =    قياس  الزاوية 

ف    التغير
  
   الزمن المنقض 

ي السؤال يقول مثلا أن  ( 3
ي الثانية فإن :  10عجل السيارة يدور بمعدل  فن

𝒅𝒅𝒅𝒅  دورات فن
𝒅𝒅𝒅𝒅 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 ∗𝟐𝟐𝟐𝟐  

𝟏𝟏 𝒔𝒔    

 طول القوس و مساحة القطاع  ❿

 الحركة الدائرية   ⓫

ي الرياضيات : 
      0799948198  جلال  د.خالد                               طريق التفوق فن

الرياضيات العلميالرياضيات العلمي

تأسيس 2007الدكتور خالد جلالتأسيس 2007الدكتور خالد جلال 10
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من الحياة عل سبيل المثال :  ( 4

𝒅𝒅𝒅𝒅:  الليل و النهار  و دوران الأرض حول محورها فإن 
𝒅𝒅𝒅𝒅 = 𝟐𝟐𝟐𝟐  

𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒉𝒉      

𝒅𝒅𝒅𝒅   : دوران عقرب الساعات فإن 
𝒅𝒅𝒅𝒅 = 𝟐𝟐𝟐𝟐  

𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒉𝒉   

𝒅𝒅𝒅𝒅   : دوران عقرب الدقائق فإن 
𝒅𝒅𝒅𝒅 = 𝟐𝟐𝟐𝟐  

𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

ي فإن 
𝒅𝒅𝒅𝒅  : دوران عقرب الثوانن

𝒅𝒅𝒅𝒅 = 𝟐𝟐𝟐𝟐  
𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒔𝒔   

 

 

 

  .القيم : هي علاقة مساواة صحيحة لكل المتطابقة               

   متطابقات المقلوب :  ֎           
                  𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝜽𝜽 = 𝟏𝟏

𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝜽𝜽                            𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝜽𝜽 = 𝟏𝟏
𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝜽𝜽                            𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝜽𝜽 = 𝟏𝟏

𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝜽𝜽

 المتطابقات النسبية :  ֎           
                  𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝜽𝜽 = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝜽𝜽

𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝜽𝜽                          𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝜽𝜽 = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝜽𝜽
𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝜽𝜽                    

 متطابقات فيثاغورث :  ֎           
                 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝟐𝟐 𝜽𝜽 + 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝟐𝟐 𝜽𝜽 = 𝟏𝟏              𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝟐𝟐 𝜽𝜽 + 𝟏𝟏 = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝟐𝟐 𝜽𝜽          𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝟐𝟐 𝜽𝜽 + 𝟏𝟏 = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝟐𝟐 𝜽𝜽

  :  الزاوية السالبةمتطابقات  ֎           

                      𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔(−𝜽𝜽) = − 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝜽𝜽                𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄(−𝜽𝜽) = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝜽𝜽             𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕(−𝜽𝜽) = − 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝜽𝜽

 :  المجموعمتطابقات  ֎           
                      𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔(𝒂𝒂 + 𝒃𝒃) = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒂𝒂 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝒃𝒃 + 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝒂𝒂 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒃𝒃
                 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄(𝒂𝒂 + 𝒃𝒃) = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝒂𝒂 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝒃𝒃 − 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒂𝒂 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒃𝒃

                 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕(𝒂𝒂 + 𝒃𝒃) = 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒂𝒂+𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒃𝒃
𝟏𝟏−𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒂𝒂 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒃𝒃

  المتطابقات  ⓬

ي 
      0799948198  جلال  د.خالد                               الرياضيات : طريق التفوق فن

الرياضيات العلميالرياضيات العلمي

تأسيس 2007الدكتور خالد جلالتأسيس 2007الدكتور خالد جلال 11
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   :  الفرقمتطابقات  ֎            
                     𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔(𝒂𝒂 − 𝒃𝒃) = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒂𝒂 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝒃𝒃 − 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝒂𝒂 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒃𝒃
                 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄(𝒂𝒂 − 𝒃𝒃) = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝒂𝒂 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝒃𝒃 + 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒂𝒂 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒃𝒃

                 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕(𝒂𝒂 − 𝒃𝒃) = 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒂𝒂−𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒃𝒃
𝟏𝟏+𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒂𝒂 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒃𝒃

         

 :  ضعف الزاوية متطابقات  ֎           

 

               𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝜽𝜽 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝜽𝜽        𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝟐𝟐 𝜽𝜽 − 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝟐𝟐 𝜽𝜽      𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝜽𝜽
𝟏𝟏−𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝟐𝟐 𝜽𝜽

                                                                                  = 𝟐𝟐𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝟐𝟐 𝜽𝜽 − 𝟏𝟏
                                                                                                         = 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝟐𝟐 𝜽𝜽

 

ب إلى مجموع أو فرق متطابقات  ֎              : تحويل الضن

                      𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒂𝒂 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝒃𝒃 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 (𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔(𝒂𝒂 − 𝒃𝒃) + 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔(𝒂𝒂 − 𝒃𝒃))

                      𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒂𝒂 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒃𝒃 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 (𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄(𝒂𝒂 − 𝒃𝒃) − 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄(𝒂𝒂 + 𝒃𝒃))    

                       𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝒂𝒂 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝒃𝒃 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 (𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄(𝒂𝒂 + 𝒃𝒃) + 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄(𝒂𝒂 − 𝒃𝒃)) 

 

ي تحوي  ◄           اناتنسمىي المعادلة النر  .  معادلة مثلثيةمثلثية   اقير

ي صورة  المثلثية الأساسية المعادلة  ◄        
𝐓𝐓(𝜽𝜽): هي معادلة فن = 𝒄𝒄   حيث𝐓𝐓(𝜽𝜽)   ي ان مثلن 

  أقير

                ،c  ثابت .  

 .  معادلة مثلثية أساسيةتصبح تبسيطها بحيث لحل أي معادلة مثلثية يجب  ◄        

 
 

   المعادلة المثلثية و حلها   ⓭

الجيب  صيغة التمام  جيب صيغ ظل ال  صيغة

ي الرياضيات : 
      0799948198  جلال  د.خالد                               طريق التفوق فن
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 حل المعادلات المثلثية الأساسية :              

 نتبع ما يلي  :  المعادلة  المثلثية الأساسية  لحل               

ة واحدة  ◄                    نجد الحل ضمن فير

𝟐𝟐نجد الحل العام بإضافة مضاعفات العدد      ◄              𝝅𝝅   الحلول  الناتجة أو الصحيحة إلى الحل  .  

    

 حل المعادلات المثلثية الأساسية :  ❶               

انا مثلثيا واحد ا لحل                       نتبع  ما يلي  : معادلة مثلثية تحوي أقير

  . نحول المعادلة المعطاة إلى معادلة مثلثية أساسية  ◄               

 . نقوم بحل المعادلة الناتجة حسب خطوات حل المعادلة  الاساسية   ◄               

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 حل المعادلة :  ( : 1) مثال                       𝑥𝑥 = 1
2    . 

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠بالرجوع لدائرة الوحدة نجد أن :   :  الحل                     𝑥𝑥 = 1
  ، حيث يكون     2

  الربعير  الأول و الثان 
 ف 

ان الجيب موجب .                             𝑥𝑥   إذن :    اقير = 𝜋𝜋
6   , 𝑥𝑥 = 5𝜋𝜋

 (الحل الخاص )     6

𝑥𝑥   إذن :                             = 𝜋𝜋
6 + 2𝜋𝜋𝜋𝜋  , 𝑥𝑥 = 5𝜋𝜋

6 + 2𝜋𝜋𝜋𝜋    ( الحل العام ) حيث𝑘𝑘   عدد صحيح 

 

انا مثلثيا واحد :  حل معادلات مثلثية ❷                اقير

انا مثلثيا واحدلحل                      نتبع ما يلي  :  ا معادلة مثلثية تحوي أقير

  . نحول المعادلة المعطاة إلى معادلة مثلثية أساسية  ◄               

    .  نقوم بحل المعادلة الناتجة حسب خطوات حل المعادلة الاساسية ◄               

3𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 حل المعادلة :  :  (2) مثال                    𝑥𝑥 − 2 = 5𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 − 1   

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 2−   الحل :                      𝑥𝑥 − 2 = −1 →  −2 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 = 1 →  𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 = − 1
2                                          

                                    →  𝑥𝑥 = 7𝜋𝜋
6   , 𝑥𝑥 = 11𝜋𝜋

6    →   𝑥𝑥 = 7𝜋𝜋
6 + 2𝜋𝜋𝜋𝜋  , 𝑥𝑥 = 11𝜋𝜋

6 + 2𝜋𝜋𝜋𝜋

             

ي الرياضيات : 
      0799948198  جلال  د.خالد                               طريق التفوق فن

الرياضيات العلميالرياضيات العلمي
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 بالتحليل :   مثلثيةالمعادلات الحل  ❸         

ي صورةالتحليل بأستعمال المعادلات  المثلثية بعض  حليمكن ◄              
  معادلة   ، مثل المعادلات فن

ي تتطلب أخراج تربيعية                      ك، و  المعادلات النر      .   عامل مشير

2𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2  حل المعادلة :  :  (3) مثال              𝑥𝑥 − 3𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 + 1 = ة   0 ي الفير
, 0]    فن 2𝜋𝜋)

2𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠) الحل :                𝑥𝑥 − 1)(𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 − 1) = 0  →  2𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 − 1 = 0  ,    𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 − 1 = 0     

                       → 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 = 1
2  → 𝑥𝑥 = 𝜋𝜋

6   , 𝑥𝑥 = 5𝜋𝜋
6          ،        𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 = 1 →  𝑥𝑥 = 𝜋𝜋

2   

 باستعمال المتطابقات :   مثلثيةالمعادلات الحل  ❹          

انا مثلثيا  المثلثية  المعادلات بعض تحوي◄               اناتيتعذر فصل ، و لكن  أكي   أو أقير   هذه  الأقير

ية لبعض  ، إضافةالمثلثية  بالمتطابقات حلها ، لذا يمكن  بالتحليل                        ، مع العمليات الجير

  لذ ا يجب التحقق من صحة الحليحقق المعادلة الأصلية قد لا  الناتج  ملاحظة أن                     

ي  بالتعويض                    
 . المعادلة  الأصلية   فن

2𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐2  حل المعادلة :  :  (4) مثال               𝑥𝑥 + 3𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 = ة   0 ي الفير
, 0]    فن 2𝜋𝜋) 

                                          2(1 − 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2 𝑥𝑥) + 3𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 = 0  →   2 − 2𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2 𝑥𝑥 + 3𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 =  الحل :    0

                               →   2𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2 𝑥𝑥 − 3𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 − 2 = 0 →  (2𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 + 1)(𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 − 2) = 0 

                              →   2𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 + 1 = 0        ,     𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 − 2 = 0   →  𝑥𝑥 = 7𝜋𝜋
6   , 𝑥𝑥 = 11𝜋𝜋

6

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 لاحظ أن المعادلة :                       𝑥𝑥 − 2 = ان الجيب  0  1  ليس لها حل لأن أكير قيمة لاقير

انات لضعف الزاوية  :   حل معادلات مثلثية ❺            تحوي اقير

انا مثلثيا تحوي معادلة مثلثية يمكن حل ◄                  لإيجاد  النسبة   ، بحل المعادلة   لضعف الزاوية أقير

  .  لإيجاد قياس الزاويةإجراء عملية القسمة  المثلثية لضعف الزاوية أولا ، ثم                     

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠  حل المعادلة :  :  (5) مثال              𝑥𝑥 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑥𝑥 = − 1
ة  2 ي الفير

, 0]    فن 2𝜋𝜋)  . 

                    2𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑥𝑥 = −1 →  𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 2𝑥𝑥 = −1  →  2𝑥𝑥 = 3𝜋𝜋
2 → 2𝑥𝑥 = 3𝜋𝜋

2 + 2𝜋𝜋𝜋𝜋 ∶     الحل

                    → 2𝑥𝑥 = 3𝜋𝜋
2 + 2𝜋𝜋𝜋𝜋 → 𝑥𝑥 = 3𝜋𝜋

4 + 𝜋𝜋𝜋𝜋 →  𝑥𝑥 = 3𝜋𝜋
4   , 𝑥𝑥 = 7𝜋𝜋

4           

ي 
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انات لنصف الزاوية  :   حل معادلات مثلثية ❻            تحوي اقير

انا مثلثيا لنصف الزاوية تحوي معادلة مثلثية يمكن حل ◄                 لإيجاد  النسبة  ، بحل المعادلة أقير

ب الزاوية أولا ، ثم  المثلثية لنصف                      . لإيجاد  قياس  الزاوية إجراء عملية الضن

2𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 حل المعادلة :  :  (6) مثال            𝑥𝑥
2 − √3 = ي   0

ةفن , 0]    الفير 2𝜋𝜋)   . 

                    2𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥
2 = √3  →  𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥

2 = √3
2   →   𝑥𝑥

2 = 𝜋𝜋
3   , 𝑥𝑥

2 = 2𝜋𝜋
3  →  𝑥𝑥 = 2𝜋𝜋

3   , 𝑥𝑥 = 4𝜋𝜋
3  ∶     الحل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي أن تكون 
تعلم الرياضيات كما ينبغن

و 
تكلم الرياضيات بطلاقة 

مع  

د.خالد جلال 

ي 
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